Realizar el perfil longitudinal de un rio

En este ejemplo vamos a trazar los perfiles
longitudinales del rio Almar (afluente del
Tormes) y de sus dos afluentes: los rios
Marganan y Gamo

0) Debemos disponer previamente
de lo siguiente:

e EIMDT (Modelo Digital del Terreno),
que ya fue el punto de partida para
trazar cauces y divisorias

e Fl trazado vectorial de los cauces

1) Crear una capa con el cauce cuyo
perfil vamos a trazar

Todo este pfirocedimiento se utilizaria para trazar el
perfil a lo largo de una linea cualquiera. En tal caso, este
paso (1) se sustituiria por el trazado de la linea en cuestion.

1a) En ArcCatalog duplicamos la capa vectorial que contiene todos los cauces.
Abrimos Arc Catalog (Menll Windows > Catalog)

Duplicamos la capa vectorial que contiene los cauces (Copiar y Pegar), que en este ejemplo se llama
“Stream15VECT”. Al pegar, aparece este cuadro:

Data Transfer ot
Type Source Name Target Name Config. Keyword | "~
Feature class Stream1SVECT Stream1SVECT _1 DEFAULTS

En la casilla Target Name escribimos el nombre de la nueva capa, en este caso la denominamos
“Cauces_principales”. Esta nueva capa no aparece en la Tabla de Contenidos. Debemos incluirla con
el botén Add Data... (0 menu File > Add Data...).

1a) En la capa creada fusionamos los tramos del cauce o cauces de interés

En la capa generada figuran otros cauces que no nos interesan y ademas cada cauce de nuestro interés
esta dividido en varios tramos. Debemos unir los tramos de los cauces cuyos perfiles queremos

obtener.
Editor -

| 7 Start Editing

En la barra Editor elegimos Start Editing: , y en el cuadro que aparece elegimos la
capa que queremos editar, que hemos creado en el punto anterior : “Cauces_principales”.

Picamos en el boton [§d - (barra Tools), seleccionamos los fragmentos del cauce de interés y lo
fusionamos en un solo objeto: Editor > Merge

Repetimos la operacion para cada uno de los cauces cuyos perfiles necesitamos. En este ejemplo, lo
hemos hecho con los cauces del Almar, Margafidn y Gamo.
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Para terminar la edicion: Editor > Save Edits. // Editor > Stop Editing
En la capa “Cauces_principales” cada uno de los tres rios ya es una sola linea.

Notemos que los cauces se prolongaran mas o menos en su parte alta segiin el parametro elegido al
trazar los cauces (ver el Tutorial correspondiente). Si queremos que el perfil comience en el punto mas
elevado de la cuenca (o subcuenca), previamente hay que generar una capa con el recorrido mas largo
posible, desde el punto mas elevado (ver el tutorial correspondiente).

2) Creacion del perfil
Utilizaremos la herramienta Interpolate shape
3D Analist > Functional surface > Interpolate shape

Como Input localizamos el MDT y la capa vectorial “Cauces_principales” que hemos creado y
elaborado en el paso anterior.

Como Output, a la capa que se creard la llamo “Perfiles_principales”. Esta capa creada es
aparentemente idéntica a la capa “Cauces_principales”. Pero en “Perfiles_principales” los puntos de
cada linea contienen informacion de la altitud y nos permitiran trazar su perfil.

Seleccionamos el cauce del Almar con el boton [ - y en la barra 3D Analyst elegimos Profile Graph:

3D Analyst» | [& MDT-Almar RParalZ8|lkh-1@ @
||-’: Profile Graph

y aparecera una nueva ventana con el grafico deseado:

Profile Graph Title
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3) Utilizacion del perfil obtenido fuera de ArcGis
3.1) Exportacion del grafico

Para guardar el grafico tal como lo estamos viendo es suficiente hacer botoén derecho sobre el grafico >
Export...

Elegimos el formato grafico (por ejemplo, JPEG), y picando en Save... le damos un nombre.

El grafico exportado tendra la forma y dimensiones que tuviera en pantalla.
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3.2) Exportacion de las coordendas de los puntos del grafico 1 Export Dialog

Picture Mative Data
Si preferimos tener mas posibilidades de editar el grafico, es mejor

. , , Series:
exportar los puntos y realizar el grafico en Excel: boton derecho "
’ ~ (=1
sobre el grafico > Export... > pestafia Data > Excel (al)
. . , . Format:
Ese archivo lo abrimos en Excel, son dos columnas numéricas: la O Text
. . , X
primera (X) el recorrido del rio, la segunda (Y) la cota de cada
punto, ambas en metros. Insertamos un grafico de Dispersion (s6lo O
con linea) y maquillamos el grafico segiin convenga: (CJHTML Table
(®) Excel I}
B C D E F G H | ]
X Y
1] 1174.79
0.01875 1173.8951 1200 -
0.0375 1173.4
0.05517767  1174.5675 1150
0.07285534  1174.29 1100 |
0.09160534  1173.2175
0.11035534 1172.425 - 1050 -
0.12910534  1172.095 E o |
0.14785534 1172.41 -g
0.16553301  1172.1425 £ 950
<
0.18321068 (n, 1170.85 500
0.20156068 1171.075
0.22071068 1171 850 ~
0.23946068 1170.585 200 -
0.25821068 1169.79
0.27588835  1170.3975 750
0.29356602  1168.3199 o 10 20 30 40 50 &0 7o 80
0.31023272  1168.4133 Longitud del cauce (km)

0.32689932  1168.1366
0.34356602 1167.49

En este ejemplo, previamente a la realizacion del grafico en Excel, se ha convertido la columna X,
originariamente en metros, a kilémetros, que es como se muestra en la figura anterior.

4) Representacion conjunta del rio principal y sus afluentes

Para representar superpuestos los perfiles del rio principal y de sus afluentes debemos realizarlo en
Excel, ya que ArcGis no
nos proporciona el

grafico adecuado. s\

Profile Graph Title

Si seleccionamos los tres 1,200 QQ
cauces (Almar, Marganan 11504\ \1

y Gamo) y seleccionamos | . NN
b Profile Graph ,

1,050
obtendremos el grafico - \‘:ﬂ.‘\
siguiente: '

g SN
Esta representacion no es a0 \

correcta porque los 250 m
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1 r T T T T T T T T —
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a que las tres curvas estan
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trazadas desde la izquierda (el O en abcisas de cada curva es el comienzo de cada cauce en su punto
mas elevado).

Exportamos los datos a Excel y alli dispondremos de tres parejas de columnas (X e Y para cada uno de
los tres cauces). Distinguimos cudl es cada uno por el valor de X mas alto, que coincide con la
longitud de cada cauce, que comprobamos en ArcGis.

Al repesentar las tres lineas en el mismo grafico, obtenemos el mismo resultado incorrecto que en
ArcGis:

A B C D E F G H I
Almar Gamo Margafian
X Y X Y X Y
0 1174.79 0 1293.1475 0 1272.89
18.75 1173.8951 22.0970869 1292.2356 18.75 1272.44
37.5 1173.4 44.1941738  1293.295 37.5 1272.35

55.1776695 1174.5675 | 1300
72.8553391 1174.29
91.6053391  1173.2175 | 454
110.355339  1172.425
129.105339  1172.095
147.855339 1172.41
165.533009  1172.1425
183.210678 1170.85
201960678  1171.075
220.710678 1171
239.460678  1170.585
258.210678 1169.79 | 300
275.888348  1170.3975
293.566017 1168.3199 | 700 - ' ' - - - - '

1000

800

310.232717  1168.4133 o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
326.899317 1168.1366 337.132034 1276.245 336.243687 1260.99
343566017 116749 354809704 127275 353.92135A6 125998

Para desplazar lateralmente los afluentes y que alcancen al rio principal en el punto correcto, debemos
medir las distancias desde la confluencia de cada afluente hasta la desembocadura del rio principal
(Almar):

En la figura izquierda se ha seleccionado el tramo del Almar desde que recibe al Margafian hasta su
desembocadura (=6990 metros), y a la derecha lo mismo para el afluente Gamo (=2125 metros).

Con estos datos, en Excel las columnas X de los afluentes debemos modificarlas del siguiente modo,
por ejemplo para el Gamo:

X corregida = X original + (longitud total Almar — longitud total Gamo) — 2125
Por ejemplo, en la celda D5 (ver figura siguiente) esta la formula: =C5+(76157-57630)-2125
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Longitud total Almar =76157 metros
Longitud total Gamo = 57630 metros

Obteniéndose asi el grafico correcto (graficando las lineas de los afluentes con los valores de X
corregidos, columnas D y G):

A B C D E F G H
1
2 Almar Gamo Margafidn
3 X Y X X gamo corr Y X X Marg corr Y
a 0.00 1174.79 0.00 16402.00 1293.15 0.00 11880.00 1272.89
5 18.75 1173.90 22.10 16424.10 1292.24 18.75 11898.75 1272.44
6 37.50 1173.40 44,19 16446.19 1293.30 37.50 11917.50 1272.35
7 55.18 1174.57 66.29 16468.29 1293.11 55.18 11935.18 1273.73
8 72.86 1800
9 91.61
10 110.36 ——Almar
11 | 12911 1300 7 -
12| 147.86 —Gamo
13 165.53 1200 7 Margafién |
14 183.21
15 201.96 E 1100 Mg —— A
16 22071 | B
17 23946 | & qpop - - - - N TN
18| 25821 | < '
19 275.89 000 | SN
20 293.57 = [
21 | 310.23 e S
22 | 326.90 Tt T T T T T T T T T T T T T T S —
23 343.57
24 361.24 700 . - - - - . .
75 372.92 o] 10000 20000 30000 40000 50000 80000 70000 i
26 403.52 Distancia (m)
27 427.49
28 451.06 1164.99 474.09 16876.09 1268.30 466.30 12346.30 1257.12
29 474.63 1161.46 497.66 16839.66 1266.30 482.97 12362.97 1257.63

En este ejemplo no se aprecia con claidad la confluencia de los afluentes con el cauce principal, ya que
los ultimos kiloémetros coinciden. (Las confluencias se han marcado con flechas)
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